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ВСТУП

Протягом всього свого життя людина набуває нових знань. Знання це сукупність інформації, яку вона отримує із оточуючої дійсності в процесі суспільно-виробничої практики.
Знання людини є результатом пізнання нею оточуючого світу. Пізнання є досить складним і багатогранним процесом. У процесі практичної діяльності людина взаємодіє з предметами і явищами об’єктивної діяльності, пізнає їх особливості, зв’язки, відношення і т. д.. Предмети і явища об’єктивної реальності, діючи на органи чуття, зумовлюють різні відчуття, які виливаються в різні форми чуттєвого відображення оточуючого світу. Таким є відчуття, сприйняття і уявлення.
Процес пізнання починається з живого споглядання, з відчуття. Відчуття дають знання про окремі сторони, особливості предметів, про колір, звук, твердість і т. д. на основі відчуттів виникають сприйняття, воно (сприйняття) відображає в свідомості людини предмет вцілому, без виділення його окремих особливостей та сторін. Наприклад, дивлячись на людину, ми не виділяємо її конкретних особливостей ( вік, колір очей, волосся і т. д.), а сприймаємо в цілому, як таку, що відрізняє її не тільки від інших предметів оточуючого світу, але і від інших людей. 
Отже, сприйняття – це знання про предмет в момент його впливу на наші органи чуття, ці знання при необхідності людина може відтворити в пам’яті, тобто уявити.
Отже, уявлення – це  чуттєво наочний образ предметів або явищ дійсності, який зберігається і відображається у свідомості без безпосереднього впливу його на її органи чуття. Уявлення – це перехідна форма між почуттєвим і абстрактним пізнанням, яке здійснюється за допомогою мислення.
Відчуття , сприйняття і уявлення дають безпосередні знання, т.б. знання про ті ознаки предметів, які отримує людина  на цій стадії пізнання за допомогою органів чуття, опосередковуються ними і знаходять своє відображення в логічних формах наших думок – поняттях, судженнях, умовиводах.
Метою нашого пізнання є досягнення істинних знань про оточуючий світ. Та чи інша думка є істиною, якщо вона правильно відображає в нашій свідомості дійсність. Думка вважається хибною, якщо вона не відповідає об’єктивній реальності. Коли ми маємо справу з невідповідністю між нашими думками і справжнім станом речей, ми говоримо про наявність помилки в наших думках. Помилки діляться на фактичні і логічні.
Помилки, пов’язані з відображенням у наших думках відношень між предметами і явищами дійсності , називаються фактичними.
Помилки, пов’язані з хибністю думки, тобто з відображенням зв’язків між самими думками, називаються логічними.

    Оволодіння будь-якою наукою  не можливе без оволодіння системою понять цієї науки.

Математика , як і інші науки, вивчає оточуючий світ і суспільні явища, але вивчає тільки особливі сторони цих явищ. Кожне явище природи, кожен предмет мають безліч особливостей, серед яких є суттєві і несуттєві для математики.
Курс математики початкової школи є складовою частиною загально-шкільного курсу математики. Багато питань, що входять до змісту шкільної математичної освіти, мають бути засвоєні в початкових класах на такому рівні, щоб стати надбанням учнів на все життя.
Все те, чим предмети схожі між собою, або що їх відрізняє один від одного , в логіці називають їх ознаками.
Суттєвими вважають ті ознаки предметів, кожна із яких необхідна, а їх сукупність достатня для того, щоб відрізнити даний предмет.
Суттєвість має відносний характер. Наприклад, поняття вода має для нас значення  «задовольняти потребу».  Для хіміка, фізика  це поняття має своє значення.
Однією з найголовніших задач довільного навчального предмета є формування в учнів  понятійного апарату базової науки. В дидактичному відношенні ця проблема розпадається на дві взаємопов’язані підзадачі:
Забезпечити засвоєння змістовного (предметного) боку кожного поняття, що вивчається.
1. Забезпечити засвоєння логічної структури кожного поняття.

Розв’язання  першої задачі, яку підтримують П.Я.Гальперін, Я.І.Грудьонов та інші, визначається специфікою самого поняття. І для цього, як вважають автори цього направлення, необхідна спеціальна методика введення, засвоєння і закріплення математичних понять.
У зв’язку з цим вони розробляють методи засвоєння математичних понять: роздільний, компактний, алгоритмічний.
При першому, роздільному методі, процес запам’ятовування визначень, теорем, аксіом і формування вмінь їх застосувати відбувається в учнів окремо. Суть компактного методу полягає в тому, що учні читають частинами математичне речення і в процесі читання виконують вправи. Читаючи формулювання, вони усно запам’ятовують його. Алгоритмічний метод застосовується  для формування вмінь використовувати математичні речення, їх суть. Математичне речення замінюється алгоритмом. При читання по черзі вказівок алгоритму учні розв’язують задачу. Таким чином у них формуються навички використання визначень, аксіом, теорем.
 Аналіз рівня засвоєння учнями основних математичних понять показав, що помилки, які допускають учні при формулюванні визначень, пов’язані з нерозумінням  логічної структури понять, тобто їх визначень. «…учні не орієнтуються на логічний зміст понять, воно у них заступлене  предметним змістом». У зв’язку з цим ми дотримуємось точки зору вчених і методистів В.Г.Болтянського, В.С.Нодельманата ін., які стверджують про можливість двох різних шляхів розв’язку другої задачі – задачі засвоєння логічної структури поняття, його визначення:

· інтенсивний: через цілеспрямоване використання потенціальних можливостей курсу математики в межах діючих програм і підручників забезпечити засвоєння логічної структури поняття, тобто його визначення;

· екстенсивний: через явне вивчення більш широкого в порівнянні з програмним об’ємом математико-логічних понять.
На сьогодні як перший, так і другий напрямки розв’язання вищезазначеної задачі є правомірним, оскільки діюча програма з математики  для учнів початкових класів вимагає викладення і засвоєння змісту програми на різних ступенях глибини і деталізації. Для початкової ланки шкільної освіти достатньо передбачити два ступені: перший і другий.
Першим  (нижчим) ступенем є рівень обов’язкової математичної підготовки, який має бути досягненний  всіма учнями.  Так, у програмі середньої загальноосвітньої школи 1 - 4 класів ставляться вимоги до вчителя, що він має виробити в учнів загальнопізнавальні   здібності, домогтись, щоб в них поетапно вироблялись уміння засвоєння понять.
Учням, які проявляють схильність і інтерес до математики , створюють умови для досягнення більш високих результатів. Для цього матеріал чинного курсу початкової математики доповнюється системою змістовно-логічних ігор, системою нестандартних задач і завдань розвиваючого характеру, арифметичними і логічними задачами більш високого ступеня трудності.
Відомо, що для організації засвоєння означення будь-якого поняття, яке означається через рід і видові ознаки, які пов’язані між собою кон’юнктивно-диз’юнктивною структурою, необхідно навчити учнів виконувати дві дії: розпізнавання і виведення наслідків. Як показали спостереження, проведені під час відвідування уроків математики вчителів початкових класів і вчителів математики 5-7 класів учням пропонують тільки систему завдань на розпізнавання  і відсутня система завдань на виведення наслідків. Вважаю, що саме відсутність цієї другої системи завдань є причиною допущення помилок в означеннях математичних понять учнями. Цей висновок зроблено на основі аналізу формули В.Г. Болтянського, яка може бути застосована для довільного означення, яке означається через рід та видові ознаки.
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    де , М- обсяг родового поняття

      А(х)-предикат, який вводить новий термін

      В(х)-предикат, який має всі перелічені видові ознаки.
Наявність подвійної стрілки в формулі вимагає рівносильності предикатів    А(x)  і  В(х) , а це вимагає в засвоєнні означення виконання двох дій: дії розпізнавання і дії виведення наслідків.
Порушення цієї рівносильності ( еквівалентності), тобто відсутність однієї із дій: розпізнавання чи виведення наслідків і веде до помилок в означенні.
Як показало анкетування вчителів, відсутність в роботі над засвоєнням визначень системи завдань на виведення наслідків слід вбачати в недооцінці вчителями цієї системи завдань, а з відси й по суті й заплановану помилку в формуванні означення учнями.
На запитання анкети: «Які умови забезпечують якісне , безпомилкове запам’ятовування визначень понять(назвати)», жоден із вчителів не назвав умову: створення і використання повної системи завдань в роботі  над засвоєнням означення математичного поняття. Це пояснюється також недостатнім рівнем висвітлення цього питання в методичній літературі, яка доступна вчителю.
Це протиріччя між необхідністю застосування повної системи завдань для засвоєння означення ( завдань на розпізнавання і виведення наслідків) і частковим використанням  її (тільки завдань на розпізнавання ) в практиці школи  дало можливість проблему дослідження: пошук умов для успішного засвоєння визначень математичних понять.
Мета дослідження – теоретичне обґрунтування і захист повної системи завдань для засвоєння визначень математичних понять, для яких предикат        В(х ) має кон’юнктивно-диз’юнктивну  структуру.
Об’єкт дослідження – навчально-виховний процес засвоєння понять.

      Предмет дослідження – система відношень між процесом складання повної системи завдань для засвоєння визначень та її використання. 
У своїй робочій гіпотезі допускаю , що використання повної системи завдань, яка включає в себе завдання на розпізнавання  та завдання на виведення наслідків, є необхідною умовою для безпомилкового формування визначень математичних понять.
У відповідності з проблемою, об’єктом, предметом і метою дослідження були сформульовані такі завдання:

      1. Теоретично обґрунтувати необхідність використання повної системи завдань для засвоєння визначень математичних понять, розкрити зміст повної системи завдань, визначити рівні та показники засвоєння визначень.

      2. Визначити реальний рівень засвоєння визначень математичних понять, видові ознаки яких пов’язані    кон’юнктивно-диз’юнктивною  структурою.

      3.Визначитм структуру «повної системи завдань» для визначень курсу математики початкової школи і 5-7 класів, які означаються через рід та видові ознаки.

      4. Експериментально перевірити вплив повної системи завдань для безпомилкового формулювання визначень.

 
Під час встановлення першочергових теоретичних положень використовувала роботи філософів, педагогів, психологів з теми дослідження:  « Усвідомлення понять та засвоєння їх визначень з учнями початкової школи», в працях яких розглядаються питання: 

· пізнання оточуючої дійсності, формування понять (Я.І.Грудьонов, М.Б.Гельфант, Ю.П.Попов, Ю.П.Пухначьов та інші);  

· психолого-педагогічні основи засвоєння понять учнями початкової школи та 5-7 класів ( Д.Н.Богоявленський, Л.С.Виготський, Виготський, Н.Ф. Тализіна, А.І.Раєв, В.В.Давидов, П.Я.Гальперін, З.І.Слепкань, Н.А.Менчинська та інші); 

· створення повної системи завдань для засвоєння визначень понять на основі аналізу логічної структури поняття взагалі і математичного зокрема( В.Г.Болтянський, В.С.Нодельман та інші).
Розв’язання поставлених завдань реалізувала в три етапи.
На першому етапі вивчалась філософська, психолого-педагогічна література з проблеми, аналізувалась методика роботи вчителів початкових класів і вчителів математики 5-7 класів, було виявлено рівень засвоєння визначень математичних понять учнями експериментальної групи. На даному етапі було сформульоване мета, гіпотеза та основні завдання дослідження. При цьому використовувались методи теоретичного аналізу, анкетування.

     На другому етапі була визначена структура « повної системи » завдань для засвоєння визначень математичних понять. Методики, які використовувались на даному етапі дослідження: теоретичний аналіз науково-методичної та психолого-педагогічної літератури, вивчення та теоретичний аналіз змісту програм та шкільних підручників з математики, бесіди з учителями, метод отримання зрізових даних.

На третьому етапі дослідження методами кількісного та якісного аналізу були узагальнені результати експериментальної роботи, зроблені висновки та рекомендації по введенню запропонованої методики.
    Практичне значення роботи визначається тим, що запропонована система завдань для засвоєння визначень математичних понять може бути успішно використана учителем  початкових класів у роботі над логічним аналізом структури як математичного поняття, так і не математичних понять, які визначаються через рід і видові ознаки з інших навчальних предметів.   

Розділ І. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ВИЗНАЧЕННЯ СУТІ

НАУКОВОГО  ПОНЯТТЯ ТА  ЗАСВОЄННЯ ЙОГО                     

ВИЗНАЧЕННЯ

1.1. Поняття. Визначення математичних понять.
Поняття виникає, закріплюється, існує і виявляється в слова. Через слово воно повідомляється іншим людям, завдяки чому зберігається і збагачується.

Поняття виникли, як результат мислення людини, пов’язаного за допомогою мови з мисленням інших людей. Коли ми ними користуємось, думка всіх віків працює в нашому мозку. За допомогою мови утворюються системи понять, з яких складаються різні галузі науки. Науки розвиваються з допомогою слова, що «одягає» в певну форму всі їх висновки і узагальнення. Без слова немає і не може бути поняття. Це стосується всіх понять, зокрема математичних, технічних, в яких звичайні словесні означення замінюються спеціальними словами.
Проте поняття і слово, являючи собою єдність, не є тотожними. Слово не утворює поняття, поняття – елемент думки, слово – елемент мови. Немає поняття без слова, але не всяке слово несе в собі поняття. В мові є слова, які не несуть в собі поняття, (наприклад, прийменники, сполучники). Поняття характеризуються часто не одним словом, а двома, трьома і кількома словами. Є слова – синоніми, тобто різні за звуковою формою слова, що означають одне поняття або дуже близькі поняття,  і слова - антоніми, тобто такі, що мають однакове звучання але означають різні поняття. Одні і ті ж поняття передаються в різних мовах різними словами і їх сполученнями. Значенням слова може бути лише наочний образ предмета, як це буває у маленьких дітей, у яких немає ще узагальненого відображення істотних властивостей означуваних словом предметів. Бувають випадки, коли із дорослих людей деякі вживані ними слова не несуть у собі понять про відповідні їм об’єкти, коли вони «недостачу понять замінюють словами».
В цих випадках другосигнальні зв’язки  не спираються на достатню кількість першосигнальних асоціацій.
Складність зв’язку  між поняттям і словом повинна бути врахована педагогом у навчальній роботі з учнями. Помилково було б думати, що почуте від учителя слово завжди і зразу викликає в учня відповідне поняття. Це буває тільки там, де воно, спираючись на відповідний досвід учня, активізує попередньо утворений комплекс асоціацій, які відображають істотні ознаки означуваного даним словом предмета чи групи предметів.
  Визначення поняття у самому широкому розумінні – логічна операція, в процесі якої розкривається зміст поняття, тобто вказуються відрізняючи суттєві ознаки предметів, відображенні в даному понятті.
Визначити поняття – означає в короткій формі передати самі загальні головні і суттєві якості означуваного предмета, не вичерпуючи всіх його якостей, сторін і зв’язків.
Визначення являє собою розумову або логічну дію, в процесі якої розкривається зміст даного поняття, тобто вказуються відображенні в ньому істотні ознаки певних об’єктів, що зв’язують їх з іншими об’єктами і відрізняють від них. Звичайно, визначення здійснюється шляхом віднесення даного об’єкта  (наприклад, «квадрат») до найближчого роду об’єктів («чотирикутник») і встановлення його видових відмінностей («що має всі рівні сторони і всі прямі кути»). Визначення також здійснюється з вказівкою на походження предмета, що відображається поняттям, на спосіб, яким він утворився.
Визначення не ставить своїм завданням перелічити всі властивості певних об’єктів, а тільки вказати на найзагальніші, найістотніші в них. Воно має важливе значення для уточнення понять, фіксацій в короткій формі того, що досягнуто людьми в пізнанні певних об’єктів. Звідси випливає і важливість підведення учнів до доступних їм визначень та використання останніх у їх подальшій пізнавальній діяльності.
В дослідженні під визначенням будемо розуміти речення, в якому в стислій формі за допомогою вже відомих понять і їх властивостей розкривається зміст нового поняття. Наприклад, якщо нам вже відомі поняття «рівність», «вираз», «змінна», тоді поняття «рівняння» можна з’ясувати  за допомогою такого речення: « Рівнянням називається рівність із змінною». (Іноді замість слова «означення» говорять «дефініція» від латинського definito).

Не можна ототожнювати визначення із різними поясненнями і описами, які хоч і розкривають зміст поняття, але не в результаті зведення  його до вже відомих, а за допомогою уявлень, запозичених з життєвого досвіду різних ілюстрацій.
Визначенням нового поняття в науці вважають тільки таке формулювання, яке повністю зводить поняття до вже відомих.
Визначити поняття можна різними способами.
1. Генетичні визначення, де зміст означуваного поняття розкриваютьза допомогою опису його виникнення або утворення. В початковому курсі  

 математики  до такого способу означення належить означення трикутника: «Трикутником називається фігура, яка складається із трьох   

точок, що не лежать на одній прямій, і трьох відрізків, які попарно з’єднують  

ці точки.» В цьому означенні родове поняття для трикутника – фігура, а замість видових ознак пояснено, як можна побудувати таку фігуру.


2.Означення через перелік, наприклад: « Натуральні числа разом із числом 0 називаються цілими невід’ємними числами.»


3. Означення у вигляді формул: Наприклад, рівність 
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У початковому курсі математики таким означенням можна вважати   

  означення добутку цілих невід’ємних чисел   а  і  в.  

4.Найбільш поширеним видом означення є означення через найближчий рід і видову ознаку ( істотну властивість).
  1.2.  Структура означення через рід і видові ознаки

Видова ознака – це ознака, за допомогою якої із родового поняття виділяють нове означуване поняття. 
    Наприклад : «Квадрат – це прямокутник,  у якого всі сторони рівні». Родове поняття – «прямокутник». Видова ознака – «всі сторони рівні».
«Парними числами називаються такі натуральні числа, котрі кратні числу 2».

Для даного способу визначень можна запропонувати таку схему: 



                                                                                                                                 

В останньому прикладі ми маємо: назва означуваного поняття – парні числа, родове поняття – натуральне число, видові ознаки – кратні числу 2.

Щодо запису довільного означення через рід та істотні ознаки, то думки вчених поділяються на два напрямки.

   За Я.І.Грудньовим, означення через рід та істотні ознаки можна записати так:  
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Він випускає з уваги рівнозначність означення. Для засвоєння понять, за його методикою, необхідно впроваджувати лише завдання на розпізнавання, підведення під поняття.
За поглядами В.С.Нодельмана, В.Г.Болтянського, структуру довільного означення через рід та істотні ознаки можна записати в загальному вигляді так:
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М- множина об’єктів, що належить родовому поняттю, тобто обсяг родового поняття;

А(x) – предикат, котрий вводить новий термін, тобто назву означуваного поняття;

В(х) – предикат, котрий містить всі перелічені видові ознаки.

Розглянемо для прикладу такі два означення із курсу початкової школи.

Приклад1: «Рівнянням з однією змінною називається вираз, що містить знак відношення  «=»; «змінну».

Відповідно до структури означення (**), це означення розпишемо так:

    М – множина виразів;

    А(x) – «рівняння з однією змінною»;

    В(х) – містить знак відношення «=» та «змінну».
Як відомо з теорії предикатів, предикат В(х) має складну кон’юнктивну структуру, а саме
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     де С1  - видова ознака: «містить знак відношення «=» і С2   - видова ознака «містить змінну».
Приклад 2: «Дріб називається неправильним, якщо його чисельник більший або дорівнює знаменнику».
У даному означенні згідно зі структурою (**) маємо: 

М – множина дробів;

А (х) – « неправильний дріб»;
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, де  

С1  - «чисельник більший знаменника»;

С2 - «чисельник дорівнює знаменнику» - видові ознаки, котрі в диз’юнктивній структурі дають предикат В (х).

Отже, за методичними поглядами В.Г.Болтянського, В.С.Нодельмана, забезпечити засвоєння логічної структури кожного поняття – це означає засвоїти рівнозначність означення (
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 ), що являє собою кон’юнкцію  двох імплікацій           .
   Засвоєння верхньої стрілки       це дії розпізнавання, підведення під поняття.
Засвоєння нижньої стрілки                  це дія виведення наслідків.

Одне і те ж математичне поняття можна означити різними способами. Але щоб будувати і формулювати означення понять правильно , необхідно знати основні вимоги до їх логічного значення.
    Отже: 

1. Означення повинно бути науково правильним.

2. У означенні не повинно бути «зачарованого кола».

3. У означенні повинна бути вказівка на найближче родове поняття.

4. Означення не повинно бути тавтологією.

5. Означення повинно бути достатнім.

6. Означення повинно бути чітким і не містити ознак, які можуть бути доведені.

В И С Н О В К И
        Щоб забезпечити правильне формування в учнів математичних понять та вміння правильно формулювати їх означення, вчителю необхідно :
1. Добре знати наукову трактовку математичного поняття, яке повинно бути сформоване у учнів. Знати не тільки те, як це поняття науково визначається, а й те, як воно зв’язане з цілою системою понять, які складають зміст даного розділу.

2. Вміти визначити обсяг і зміст поняття.

3. Записувати структуру визначення математичного поняття, яке означається через рід і видові ознаки у такій формулі:     
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  4. Обґрунтувати з теоретичних позицій засвоєння логічної структури означення, яке визначається вищевказаною формулою.    
Розділ ІІ. УМОВИ УСПІШНОГО ЗАСВОЄННЯ ВИЗНАЧЕНЬ МАТЕИАТИЧНИХ  ПОНЯТЬ 
2.1.Методи засвоєння визначень математичних понять учнями початкової школи. Способи ознайомлення з новим означенням
У процесі вивчення математики учням доводиться засвоювати декілька сотень понять. Не можна ототожнювати це засвоєння з вмінням сформулювати відповідне означення, оскільки учні іноді заучують означення, не розуміючи його сутності. Вчитель в першу чергу повинен турбуватися про те, щоб учні розуміли означення.
Учень повинен знати суттєві ознаки поняття, яке вивчається, вміти навести приклади відображених в цьому понятті об’єктів, а також знати його загальновживану назву. Тільки в тому випадку можна вважати, що учень засвоїв поняття.
Знайомити учнів з тим чи іншим поняттям можна по різному, залежно від самого поняття та від підготовки учнів.
У більшості випадків, щоб учні правильно розуміли поняття необхідно починати пояснення нового поняття з розгляду конкретних прикладів, а вже тільки після цього давати його означення. У другому випадку можна спочатку сформулювати означення , а потім ілюструвати його конкретними  прикладами. Перший з цих способів введення понять називають конкретно-індуктивним, а другий абстрактно-дедуктивним. Виходячи з цього, однією з найважливіших задач довільного навчального предмета є формування в учнів понятійного апарату, базової науки. У дидактичному відношенні ця проблема поділяється на дві під задачі:
1. Забезпечити засвоєння змістовної сторони кожного поняття, що вивчається.
2. Забезпечити засвоєння логічної структури кожного поняття, його означення.
Більш суттєво зупинимося на розкритті другої під задачі.
Засвоєння визначень залежить від багатьох факторів. Це і здійснення систематизації, і класифікації, і використання наочності, і встановлення аналогії, і врахування попереднього досвіду учні з питання формування математичних понять.
Існує багато методів, які забезпечують засвоєння математичних речень. Формулювання багатьох теорем, визначень. Аксіом учнями зрозумілі і вони легко запам’ятовуються після багатьох повторень. У таких випадках необхідно, щоб вони спочатку запам’ятовували, а потім вчились застосовувати до розв’язку задач.
Метод, при якому процес запам’ятовування визначень, теорем, аксіом і формування навичок їх використання. Проходе в учнів окремо (домовимося називати «відокремлений»).
Приклад. Вчитель сформулював нове для учнів означення. Далі, щоб це означення запам’яталось, воно повторюється окремими учнями класу 1-3 рази. А потім відпрацьовується за допомогою вправ. При цьому одні учні запам’ятовують означення до переходу до вправи, інші не встигають запам’ятати його. Останні виконують вправи іноді тільки за аналогією. Не використовуючи означення, а вчать його вдома, вже після виконання вправ. Виходить що і в тих, і в інших учнів процес запам’ятовування означення та формування навичок його використання проходять окремо, звідси і назва методу.
В останні роки в дидактиці  все частіше з’являються спроби підійти до методів навчання не тільки з одного боку зовнішніх форм та засобів діяльності вчителя і учнів, а і з боку внутрішніх ознак. Пропонується враховувати способи розумової діяльності учнів. Психологічні закономірності засвоєння ними знань і т. п.
Виходячи  з цього  положення, виділяють відокремлений метод. В ньому головне не зовнішня сторона організації діяльності учителя і учнів, а внутрішня ознака – не одночасне протікання процесів запам’ятовування визначень і формування навичок їх використання.
Відокремлений метод широко використовується в школі. Він  найбільш простий в організації відношень та зручний у тих випадках, коли формулювання визначень зрозумілі учням та легко ними запам’ятовуються. Легкість тут вживається у відносному розумінні, залежно від рівня розвитку учнів. При засвоєнні багатьох визначень цей метод буває малоефективним. Іноді це відбувається за рахунок невмілого використання методу, іноді із-за особливостей змісту матеріалу, який вивчається, недостатнього рівня розвитку учнів та інших факторів.
Розглянемо метод, який можна використовувати в тих випадках, коли учні затрудняються запам’ятати і використати означення.
Суть методу полягає в тому, що учні читають по частинах математичне речення і по ходу читання виконують вправи. Читаючи формулювання, вони мимовільно запам’ятовують його. Такий метод називається компактним.
Практично така робота поділяється на три кроки.
Перший крок.  Підготовка до використання математичного речення. Означення поділяється на частини за ознаками, правило – на окремі вказівки.
Другий крок. Зразок дії, який пропонується вчителем. Він показує, як потрібно робити: читає частинами математичне речення чи правило і одночасно виконує вправи.
Третій крок  . Учні читають правила частинами і одночасно виконують вправи. При цьому вони керуються запропонованим текстом та зразком вчителя.
Тут поєднується колективна і самостійна робота учнів. За внутрішніми ознаками компактний метод характеризується тим, що процес запам’ятовування визначень і формування навичок їх застосування проходять одночасно.
Багато вчителів використовують метод, який можна вважати комбінацією відокремленого та компактного методів.
Суть: після виведення нового правила воно повторюється 2-3 рази і запам’ятовується окремими учнями. А далі вчитель вимагає в процесі виконання вправ повторювати правило частинами.
Алгоритмічний метод. Використовується для формування навичок застосовувати математичні речення. Його суть. Математичні речення замінюються алгоритмом. Читаючи по черзі завдання алгоритму, учні виконують задачу. Робота алгоритмічним методом, як і компактним. Поділяється на три кроки.
Перший крок. Підготовка до роботи списку вказівок. Якщо він дається в готовому вигляді, то учням пояснюється, на основі яких міркувань він складений.
Другий крок. Зразок відповіді вчителя.
Третій крок. За алгоритмічним зв’язком працюють учні. При використанні алгоритмічного методу важливе значення має співвідношення зразка вчителя зі списком вказівок.
Без переліку вказівок учні не запам’ятовують окремі рекомендації з пояснення вчителя, не запам’ятовують розв’язку задачі.
З другого боку, якщо учням пропонується список вказівок без зразка вчителя, то цей список буде дуже громіздким. Із трьох розглянутих у даному параграфі методів найчастіше використовуються відокремлений і компактний методи, значно рідше – алгоритмічний. Всі три методи призначенні для засвоєння визначень на різних рівнях розвитку учнів з урахуванням змісту матеріалу.
Алгоритмічний метод використовується на самому низькому рівні математичного розвитку   учнів, компактний – трохи пізніше, відокремлений-ще на більш високому рівні їх розвитку.
Залежно від характеру матеріалу, який вивчається, наявність навчального часу, рівня розвитку учнів  та інших факторів, вчителі вибирають один із таких способів ознайомлення із новим означенням.
   Перший спосіб.  Учні готуються до самостійного формулювання визначення.
Другий спосіб. Учні готуються до свідомого сприйняття, до розуміння нового означення, формулювання якого повідомляється потім в готовому вигляді.
Третій спосіб.  Вчитель сам формулює  нове означення без якої-небудь підготовки, а потім зосереджує зусилля учнів на їх засвоєння і закріплення.
Не дивлячись на таку різноманітність методів забезпечення засвоєння математичних понять, помилки у визначеннях допускаються дуже часто.
Аналіз причин допущення помилок привів до необхідності проаналізувати таку проблему: якщо учень допускає помилки  не може сам їх виправити, як повинен поводитись учитель?
Існують різні варіанти:

· виправляє сам;

· залучає учнів до виправлення помилок;

· пропонує учням контприклад, за допомогою якого можливо виправити помилки у означенні.
Як показали дослідження, третій шлях більш раціональний, оскільки підвищується рівень засвоєння визначень учнями.
Самі приклади і контприклади входять у повну систему завдань для засвоєння визначень. Відомо, що для засвоєння довільного означення, необхідно навчити учнів виконувати дві дії: дію розпізнавання і дію виведення наслідків.
Якщо дія розпізнавання не використовується, нашими вчителями, то дія виведення наслідків в школі недооцінена. Які ж завдання необхідно запропоновувати учням, щоб забезпечити засвоєння логічної сторони дії?

2.2. Повна система завдань, як умова засвоєння визначень математичних  понять.
Підійдемо до розв’язання цієї задачі на основі математичних поглядів В.Г.Болтянського, В.С.Нодельмана.
 В.Г.Болтянський показав, що означення можна записати, як нам уже відомо, у вигляді      
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Забезпечити засвоєння структури кожного поняття – це означає засвоїти

рівнозначність 
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 , що являє собою  кон’юнкцію двох імплікацій             .    

    Засвоєння верхньої стрілки              це дія розпізнавання, підведення під

поняття. Дія розпізнавання полягає в установленні факту: належить він чи не належить  об’єкт до обсягу нового поняття.
Засвоєння нижньої стрілки                  це дія виведення наслідків за

допомогою якої встановлюють, які властивості має чи немає об’єкт, якщо про нього відомо: належить він чи не належить до обсягу даного поняття.
Як зазначено вище, в більшості визначень шкільного курсу математики

предикат В (х) має кон’юнктивно-диз’юнктивну структурую.
Зафіксуємо структуру предиката В (х) в такому вигляді:
для  кон’юнктивної структури
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для  диз’юнктивної структури


[image: image12.wmf]2

1

)

(

H

C

x

B

U

=

 (2);
Дерево розпізнавання для кон’юнктивної структури В(х)

С1             i            С2                i             С3                                           Cn1                                1
          x                      x                      x                             x
             0                     0                    0                              0
                                             Рис.2.1
Дерево розпізнавання для  диз’юнктивної структури  В(х)

  C1                           i                                        1
  

       H2                                 x                        0
                  

                        1

                                                    Рис. 2.2
Розпочинаємо пошук логічних типів завдань за рис. 2.2.     

   Якщо ознака досліджуваного об’єкта відсутня (х), то ми зразу робимо висновок, що об’єкт не належить до обсягу даного поняття  (о).

Розпізнавання закінчилося і гілка дерева далі не розгалужується. Якщо досліджуваний об’єкт має ознаку  С1(і), то ще не можна зробити певного висновку про об’єкт. Необхідно перевірити ознаку С2. Якщо вона відсутня (х) в об’єкті, то розпізнавання закінчилось з негативним виходом (о). Якщо ознака С2  є в досліджуваному об’єкті (і), переходимо до перевірки наявності наступної ознаки С3   і так далі до ознаки Сn .  Тільки в тому випадку, коли об’єкт має ознаки С1, С2, …Сn  , можна зробити висновок, що він належить до обсягу поняття.
Таким чином зрозуміло, що необхідно давати порівно завдань таких логічних типів, в яких об’єкт не належить до обсягу поняття ( кількість нулів на дереві), і одне завдання з об’єктом, що належить до обсягу поняття (кількість одиниць на дереві ). Тобто всього   1+п логічних типів завдань.
 Для прикладу візьмемо поняття «рівняння». Кількість видових ознак у означенні «рівняння» (п=2). Тому необхідно 1+2=3 логічних типів завдань для засвоєння його означення. Ці завдання показано на рис.  

      C               i             C                  i                                1 (рівняння) 

              «рівність»                  «має змінну»                        2х=10 
0 0

          3х+4                           2+5 = 6

         (не є рівнянням)           (не є рівнянням)                    рис.2.3

Продовжуємо пошук логічних типів за рис. 2.3. 

Якщо ознака С1  у досліджуваному об’єкті є (і), то він належить до обсягу даного поняття. Якщо ж ознака в досліджуваному об’єкті відсутня (х), то дія розпізнавання закінчується і робимо висновок, що об’єкт не належить до обсягу даного поняття (0). якщо ж ознака С2  є в об’єкті (і), то робимо висновок, що об’єкт належить до обсягу даного поняття (1). В даному випадку, який розписано для найпростішої  диз’юнктивної структури   предиката В(х), необхідно мати три типи логічних завдань. Із них два об’єкти, що належать до обсягу даного поняття (закінчення 1), і один об’єкт, що не належить до обсягу даного поняття ( закінчення 0).

Наприклад, розглянемо спосіб конструювання завдань для засвоєння поняття  «неправильний дріб».

              С1                                 і                                     8/3
                     «чисельник більше знаменника»       1  (неправильний дріб)
                х                                                                   
                           «чисельник дорівнює знаменнику»     0  (не є неправильним дробом)
                         y
                                 1   3/3   (неправильний  дріб)        
                                                            рис.2.4
Зауваження: існує загальна формула для визначення кількості завдань логічних типів, що мають змішану складену кон’юнктивно – диз’юнктивну структуру предиката В(х) :
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Кількість завдань визначається за такою формулою:

              1+ п+пk  
Диз’юнктивна структура 
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( п=1;k=1) є лише окремим випадком структури (3) і тому на основі цієї формули кількість логічних типів завдань для диз’юнктивної структури    1+1+1 · 1=3.

Перейдемо до складання завдань на засвоєння нижньої стрілки означення поняття (→) дії виведення наслідків.
В дійсності завдання на виведення наслідків із того, що об’єкт не належить до обсягу поняття, відіграють ту ж роль, що і завдання із належності об’єкта до обсягу даного поняття. Все залежить від логічної структури поняття. Так, для диз’юнктивної структури взагалі не можна нічого певного сказати, які наслідки має факт належності об’єкта до обсягу поняття.
На відміну від загальних для школи завдань на розпізнавання, завдання на виведення наслідків поки що явно не до оцінюються при опрацювання поняття. А відіграють вони ту ж роль, що і задачі на підведення під поняття, а саме – роль систематизаторів  і класифікаторів старих і нових понять, і, крім того, вони виконують ще одну важливу функцію – функцію одержання вивідного знання.
Логічні типи завдань на виведення наслідків для понять з кон’юнктивною структурою предиката В(х) розглянемо на прикладі «рівняння» використовуючи таб.1. Істинності предиката В(х) = С1∩ С2
                                                                                 Таблиця 2.1
	С1
	   С2  
	  В(х)

	
	
	    і

	      і  
	
	    х

	
	   і
	    х

	      х
	   ?
	    х

	     ?
	   х
	    х

	     ?
	   ?
	    х


1. Відомо, що деякий запис є рівняння. Що можемо сказати про наявність ознаки С1 і С2? 
2. Відомо, що деякий запис не рівняння, але рівність. Що можемо сказати про те: містить вона змінну чи ні?

3. Відомо, що деякий запис не рівняння, хоч і має змінну. Що можемо сказати про те: запис – це рівність чи ні?
4. Відомо, що деякий запис не рівняння і не рівність, що можемо сказати про те, містить чи ні цей запис змінну?
5. Відомо, що деякий запис не рівняння і не містить змінну. Що можемо сказати: рівність це чи ні?
6. Відомо, що деякий запис не рівняння. Що можемо сказати про те, рівність це чи ні? Має він змінну чи ні?
Аналізуємо цю систему завдань ( 4,5,6). Відповідь не однозначна про наявність у об’єкта ознак С1   і С2   . В таблиці 2.1 це показано «?».

Логічні типи завдань на виведення наслідків для понять з диз’юнктивною структурою предиката   В(х) розглянемо на прикладі означення  «неправильний дріб», використовуючи таб.2 істинності предиката 
  В(х) =
[image: image15.wmf]1

1

H

С

U


                                         Таблиця 2.
	   С1
	   Н1
	  В(х)
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1. Дріб – неправильний . Що ми можемо сказати про ознаки: 
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   (неоднозначна відповідь).
2. Дріб – неправильний, але його чисельник не більше знаменника. Чи дорівнює чисельник знаменнику? (Так)
3. Дріб – неправильний, але його чисельник не дорівнює знаменнику. Чи чисельник цього дробу більше знаменника? (Так)
4. Дріб – неправильний. Його чисельник більший знаменника. Чи може чисельник дорівнювати знаменнику? Чи може чисельник його бути більше знаменника? (Ні)
5. Дріб – неправильний. Чи може чисельник такого дробу бути більшим за знаменник? (Ні), рівним знаменнику?(Ні)
Продемонструвати системи завдань на розпізнавання і виведення наслідків можна за допомогою приладу « Полігон логічних схем». Цей прилад  « Полігон логічних схем» (автор В.С.Нодельман) призначенням якого є організація засвоєння учнями нових математичних понять та формулювань теорем, використовується для спеціальної обробки логічних операцій (кон’юнкції, диз’юнкції, заперечення, імплікації, еквіваленції). Рекомендується використовувати прилад, працюючи з кожним означенням та кожною теоремою до того часу поки учні не стануть виявляти тверде розуміння логічної структури математичних речень, які вивчаються.

Проаналізувавши програми з математики і підручники 1-4 класів, було виділено основні поняття курсу і зроблено спробу дати визначення цим поняттям в ракій формі, щоб вона була доступною учням початкової школи та наближала до означення цього поняття в середній школі. У формі речення для деяких визначень в таблиці 2.3.

Таблиця 2.3.
	№

п/п
	Клас
	Назва
	Форма означення понять в підручнику
	Нова форма означення, яка забезпечує вихід на безперервне використання запропонованої методики 

	1.
	   2
	Квадрат 
	Квадрат – це прямокутник у якого всі сторони рівні.
	Квадрат – це чотирикутник  у якого всі кути прямі і всі сторони рівні.

	2.
	   2 
	Прямокутник 
	Чотирикутник, у якого всі кути прямі, називають прямокутником.
	Прямокутник – це фігура, яка має чотири сторони і чотири прямих кута.

	3.
	   3
	Рівняння 
	Рівняння – це рівність зі змінною.
	Рівнянням називається вираз, який містить знак відношення «=» та змінну.


Такий підхід дозволяє з урахуванням індивідуальних особливостей учнів початкової школи безперервно використовувати методику: «створення повної системи завдань для засвоєння визначень математичних понять.
В И С Н О В К И

1. Психологічна основа  формування понять – це теорія поетапного формування розумової діяльності, як загальної так і спеціальної.

2.  Засвоєння визначень математичних понять пов’язане із засвоєнням його логічної кон’юнктивно - диз’юнктивної структури для початкової школи .

 3. Повна система завдань включає в себе завдання на розпізнавання та   

 виведення наслідків, та використання приладу « Полігон логічних схем», є необхідною і достатньою умовою, яка забезпечує засвоєння учнями означення математичних понять, логічна структура якої записана формулою:
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 4. Розроблені критерії, показники, на основі яких визначені рівні засвоєння визначень   учнями: базовий, низький, середній, високий.
В И С Н О В К И

На основі аналізу проблеми дослідження була визначена роль повної системи завдань для засвоєння визначень понять, які означаються через родову належність та видові ознаки. 

Ця система включає в себе дві підсистеми:

· система завдань на розпізнавання;
· система завдань на виведення наслідків.
Що слідує з загальної теорії математичної логіки про рівнозначність предикатів 
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- формула для засвоєння визначень
математичних понять.

Де (↔) – означає  ←∩→ :

←  - система завдань на розпізнавання;

→ - система завдань на виведення наслідків.
Одне з основних завдань навчання в школі є формування понять та засвоєння їх визначень.

В дидактичному відношенні ця проблема розпадається на дві взаємозв’язані під задачі:

1.  Забезпечити засвоєння змістовної сторони кожного поняття, яке вивчається.

2.  Забезпечити засвоєння логічної структури кожного поняття, тобто його означення.

Дане дослідження було спрямовано на розв’язання другої підзадачі. Результати роботи показують, що помилки, які допускають учні під час формулювання визначень пов’язані з нерозумінням логічної структури поняття, тобто його означення.
Для розв’язання другої під задачі було обрано інтенсивний шлях, тобто через цілеспрямоване використання потенційних можливостей курсу математики в рамках діючих програм та підручників, забезпечити засвоєння логічної структури понять. З цією метою була розроблена повна система завдань для засвоєння визначень різних понять початкової школи, які визначаються через рід і видові ознаки. Аналіз роботи вказав на спільні характерні помилки, які допускають учні в формуванні визначень як на уроках математики так і на уроках рідної мови та з інших навчальних дисциплін.
Вибір саме математики був обумовлений тим, що цей навчальний предмет має порівняно більш логічне спрямування в своїй структурі і містить значну кількість визначень родо-видової належності для засвоєння визначень яких методика початкового курсу математики не розроблена, як в теоретичному так і в практичному аспектах.
Результат введення в практику створеної повної системи дав можливість підняти рівень засвоєння математичних понять від базового та низького до середнього та високого, що є правильністю висунутої гіпотези.
Одним із направлень підняття рівня засвоєння визначень понять є відповідна методична підготовка вчителів початкових класів з питання роботи з учнями над засвоєння визначень. Ця підготовка включає в себе вміння розпізнавати логічну структуру визначень і складати систему завдань для засвоєння їх визначень, а також вміти використовувати прилад «Полігон логічних схем».
Практичне значення даної роботи полягає в тому, що запропонована методика має між предметний характер і може бути успішно реалізована на всіх уроках в початковій та середній школі, при вивченні тих понять, які означаються через рід і видові ознаки.        
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